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MANUAL DE INSTRUGOES

Monitor Indicador de Rotacao
KMV-400/24Vcc

Fig. 1

Funcgao:

Monitorar e indicar a rotagdo de equipamentos, tais como:
motores, redutores, ventiladores, misturadores, agitadores,
etc. Indicado para equipamentos com baixas e altas
velocidades, pois o instrumento possui um poderoso
microcontrolador capaz de monitorar rotagdes de 0,001rpm até
10.000 rpm.
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Des. 2

Instalagdo Mecanica: |

Esta unidade possui 18 bornes conforme tabela abaixo:

nstalagao Elétrica:

qua uma perfeita instalagao Borne Descrigdo
evitando problemas futuros
deve-se utilizar um dos metodos 1 Entrada negativa para sensor Namur
abaixo. 2 Entrada positiva para sensor Namur
. ) m 3 Entrada positiva
Instalagdo por Trilho: 2 —— —
Siga os procedimentos abaixo: 10 Negativo saida analégica
11 Positivo saida analdgica
1° Encaixe a parte inferior da fonte 12 Negativo reset externo
(face que ndo possui trava), na 13 Positivo reset externo
parte superior do trilho (fig. 3). -
14 Contato NA do relé
15 Contato comun do relé
2° Abaixe a parte frontal da fonte até 17 Alimentagéo (0V)
que ela encaixe no trilho (fig. 4). 18 Alimentagao (24V)

3° Gire alingueta para a direita até o
final e certifique-se que esteja bem
fixada (fig. 5).

Fig. 5

Nota: Recomendamos a instalagao
de batentes para que a fonte ndo
escorregue no trilho.

Instalagao por Parafusos:
Fazer dois furos de 5mm de diametro conforme desenho.

ﬁ 5mm

Des. 6
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30mm
Utilize dois parafusos de cabega cilindrica de fenda ou philips
M4, sendo que o comprimento depende da espessura da
chapa que a fonte for instalada.

Atencao: Na instalagdo feita por parafusos, deve-se tomar

~ . Tab. 10
Preparacao dos Fios:
Fazer as pontas dos fios conforme desenho abaixo:

Des.11
40

Cuidado ao retirar a capa protetora para néo fazer pequenos
cortes nos fios, pois podera causar curto circuito entre os fios.

Procedimentos:
Retire a capa protetora, coloque os terminais e prense-os, se
desejar estanhe as pontas para uma melhor fixacéo.

Terminais:
Para evitar mau contato e problemas de curto circuito
aconselhamos utilizar terminais pré-isolados (ponteiras)
cravados nos fios.

[ — B
Des.12

Instalagdo dos Cabos:

Siga corretamente o procedimento
de preparagdo dos cabos em
seguida introduza os terminais na
fonte apertando com uma chave de
fenda.

Confira se esta firme, puxando
levemente os fios verificando se
estdo bem conectados ao borne.
Nota: Utilize chave de fenda
adequada e nao aperte
demasiadamente para ndo destruir
o borne.

Descrigao de Funcionamento:

O monitor indicador de velocidade é uma variagdo dos
repetidores digitais Exi, possuindo entrada intrinsecamente
segura para sinais digitais on/off, compativeis com a Norma
Namur, permitindo desta forma a conex@o de sensores de
proximidade e contatos secos.

O instrumento possui uma fonte de alimentagdo interna
isolada galvanicamente da rede CA, que mantem os circuitos
internos ( entrada Exi e saida ) totalmente desvinculados.

A unidade fornece tensao para o elemento de campo através
de um limitador eletronico de energia, que também recebe o
sinal proveniente do campo que informa o estado on/off deste
elemento.

A seguir o sinal passa pelo circuito l6gico de controle e
indicagao da velocidade e finalmente obtem-se um contato de
rele responsavel por um alarme de rotacéo.

Conexao de Alimentagao:
A unidade pode ser alimentada pelos bornes:

Tensao Bornes ©
24 Vce 17e18 (.c‘:;
[
Relé de Saida:

O instrumento possui saida a relé para indicar alarmes de
rotagéo. O contato de saida € NA, mas o equipamento permite
a programagcao do relé para operar com a bobina normalmente
energizada ou nao.

Capacidade dos Contatos de Saida:

SAIDA

®

LED
15 o

B CA
14 ¢
CARGA
17 18
rdFo
ALIMENTAGAO DC Des.17

Verifique se a carga ndo excede a capacidade maxima dos
contatos apresentada na tabela abaixo:

Capacidade CA CcC
Tenséo 250Vca 100Vce
Corrente 5AVca 5A @ 30Vee 99
Poténcia 1250VA 150W E
Normalmente a conexdo de motores, bombas, lampadas,

reatores, devem ser interfaceadas com uma chave magnética.

Saida Analdgica de Corrente:
O instrumento também possui uma saida analdgica, bornes
11+ e 10- onde sédo gerados sinais de corrente nas faixas 0 a
20mA ou 4 a 20mA, sempre proporcionais a rotacdo do eixo
monitorado.
Como esta saida analdgica é ativa, ndo é necessario a
alimentag&o do loop, devendo-se ligar diretamente a entrada
de um controlador, PLC, SDCD, miliamperimetro, etc.

cuidado com o alinhamento correto da fonte (fig 8).
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Sensoriamento:

Para a conversdo do movimento mecanico do eixo em sinal
elétrico pulsado interpretavel pelo monitor, utiliza-se um
sensor indutivo tipo Namur.

O sensor detecta a passagem de um acionador metalico, que
pode ser: cames, resaltos, chavetas, parafusos, etc; ou até
mesmo uma roda dentada.

Pode-se ainda utilizar contatos mecanicos de chaves fim de
curso, ou reed switch para fornecer pulsos proporcionalmente
a velocidade do equipamento monitorado.

Sensores de Proximidade:

Os sensores de proximidade indutivos sdo equipamentos
eletronicos capazes de detectar a aproximagdo de pegas,
partes, componentes e elementos de maquinas.

A deteccdo ocorre sem que haja o contato fisico entre o
acionador e o sensor, aumentando a vida util do sensor, pois
nao possui pecas moveis, sujeitas a desgate mecanico.

H= Sensor Adonado
”I:I:D: . Sensor namur
S BN (1) : N
L7 SeneorDosacinado oo |BU(3) Exi o: )
[T 1m
Des. 19

O que é Sensor Namur?

Semelhante aos convencionais, diferenciando-se apenas por | F

nao possuir um transistor de saida para o chaveamento.
Aplicado tipicamente em atmosferas potencialmente
explosivas de industrias quimicas, com barreiras intrinsecas.

Funcionamento:

O sensor Namur consome uma corrente > 3mA quando
desacionado, e com a aproximagdo do alvo a corrente de
consumo cai abaixo de 1mA, quando alimentado por um
circuito de 8V e impedancia de 1KQ.

Cor de Fios dos Sensores:

As cores dos fios dos sensores sdo normalizadas
internacionalmente e a sua funcdo esta indicada na tabela
abaixo:

Cor Funcéao
o
Marrom Positivo N
8
Azul Negativo —

Diagrama de Conexao do Sensor:
A figura abaixo ilustra todas as conexdes elétricas:
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Construgao da Roda Dentada:

A construgdo da roda dentada estd normalizada
internacionalmente, pois os sensores de proximidade indutivos
utilizam para determinar sua resposta em frequéncia.

Abaixo ilustrado a montagem dos sensores na roda, bem como
suas dimensdes minimas:

Dimensées Roda:
L=E=D

I=2xL

L+1

Dm= N

i

Calculo da frequéncia de acionamento do sensor:

RxN

F = ———<f max.dosensor

Onde: R = N de rotacédo por minuto
N = numero de dentes da roda

Exemplo de Calculo de Velocidade:

Supondo que um equipamento atinja até 320 rotagdes por
minuto, e utiliza uma roda dentada com 6 dentes, qual a
frequencia maxima de operagéo?

_ RxN _ 320x6: 30Hz
60 60
Display:

O monitor possui um display com 3 %2 digitos, composto por
leds de 7 segmentos de alta visibilidade que pode ser
programado para indicar a rotagdo do equipamento
monitorado em: rpm, Hz, mA e %.

Fig. 23

Configuragéao:

Todos os ajustes e programagéo sao executados através de
trés teclas posicionadas na lateral do monitor, protegidas por
uma tampa acrilica.

As configuragdes sdo realizadas com o auxilio do display em
uma sequéncia simples e de facil compreencao.

Teclas de Programacao:

Com o auxilio de uma chave de fenda
retire a tampa protetora das teclas
(localizada na lateral da unidade).

1° Encoste a chave de fenda entre a tampa e a caixa empurre
para cima.

2° Configure a unidade PROGRAMAGAO
através das trés teclas de

programagao, conforme o

menu de configuragédo

(des.57). (4] [v]

3° Identifique a fungdo de
cada chave, antes de iniciar
o processo de configuracéo.

Tecla UP Tecla ENTER

TeclaDOWN Des. 27
Sequéncia de Programacéo:

Para iniciar a configuragdo mantenha simultaneamente
pressionada as teclas UP e DOWN até que o display mostre
a palavra piscando.

Fig. 28

Veja na ultima pagina o Menu de Configuracdo completo
ilustrando toda a sequéncia de calibracdo onde
precionando-se a tecla UP  ou DOWN percorre-se as opcoes
para o item abordado, e precionendo-se a tecla ENTER
memoriza-se a op¢ao escolhida e passa-se a préoxima opgéo,
até que todas sejam memorizadas voltando-se ao modo de
operagao.

Nota: observe que o display faz um check toda vez que o
instrumento é energizado.

fig. 29

Saida Analédgica:

O monitor possui uma saida analégica em corrente
proporcional a faixa de rotagdo monitorada, podendo ser
utilizada como feed back para o controlador da malha de
velocidade.

Fig. 30

Para sua programacéo pressione a tecla ENTER e observe
que o display pisca com a opgao VT mA, para aceita-lo
pressione enter ou utilize a tecla UP ou DOWN para a
opgao VT mA.

Para retornar a opgao anterior sempre utilize as teclas UP  ou
DOWN gravando a opgdo desejada com a tecla ENTER , a
tela com CONF sera apresentada novamente, entdo precione
ENTER

Fig. 31

Roda Dentada:

Indique o numero de dentes da roda dentada ou dos cames
que acionam o sensor (de 01 a 60).

Observe que o primeiro digito esta piscando, selecione o valor
desejado com as teclas UP e DOWN , entdo passe para o
proximo digito com a tecla ENTER .

Configure este digito com UP  ou DOWN memorizando sua
selegdo com a tecla ENTER

Fig. 32

Unidade Utilizada:

Defina agora a unidade utilizada pressionando UP  ou DOWN
verificando a indicagéo no display e memorize a sua escolha

com a tecla ENTER

Fig. 33

Rotagao Maxima:

Informe a rotacdo maxima que é esperada para o equipamento
monitorado, observando a unidade selecionada no passo
anterior.

Veja que o primeiro digito estd piscando, devendo ser
configurado através das teclas UP  ou DOWN , passando
para o proximo digito com a tecla ENTER , repita este
procedimento para os outros digitos finalizando com ENTER

Ponto Decimal:

Observe que o digito que contem o ponto decimal passa a
piscar.

Posicione o ponto decimal no digito correto com as teclas UP
e DOWN e pressione a tecla ENTER para memorizar o
ajuste, observe que o display indica , entdo pressione
ENTER novamente.

Modos de Operagao:

Utilize as teclas UP  ou DOWN para determinam o modo de
operacdo desejado e memorize sua selecdo com a tecla
ENTER

Fig. 34

Sobrevelocidade:  Utilizada para  detectar
situacdes de aumento de velocidade, como por
exemplo: em linhas de tansportadores,

misturadores, etc. O contato de saida sinaliza o
aumento da velocidade em relacdo ao Set Point
que sera armazenado a seguir

Subvelocidade: Utilizado para detectar situacdes
anormais em equipamentos rotativos, tais com:
agitadores, bombas, etc: além de ser empregdo
para detectar quebra de eixos em: motores,
redutores, ventiladores, etc. Nesta opgdo o
contato indicaré a queda da rotagdo em relagcao
ao Set Point.

Janela: onde o contato indicara que a velocidade
esta entre os dois limites de alto (hi) e baixo (low).
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Set Point:

O primeiro digito inicia piscando, configure-o com UP
DOWN e pressione ENTER para ir ao proximo digito.
Repita este procedimento para os outros digitos, observando
que o ponto decimal sera adotado na Ultima posigéo.

O set point é configurado diferentemente para cada modo de
operagao, conforme:

Set Point Modo
Informe a rotagdo em que o relé de saida deve ser atuado, ou
seja a velocidade acima deste valor dispara o alarme.

ou

Fig. 35

Set Point Modo :
Velocidades abaixo do valor ajustado fardo com que o relé de
saida seja atuado.

Fig. 36

Set Point Modo

O instrumento solicitara dois valores de rotagdo, na qual o relé
de saida serd atuada quando a velocidade do equipamento
monitorado estiver neste intervalo programado.

O primeiro valor a ser definido é o alarme alto (hi) que deve ser
maior do que o segundo valor o alarme baixo (low), caso
contrario o alarme ficara permanentemente acionado.

~
[sp)

o
[

Temporizagao Inicial:

No modo subvelocidade e janela, deve-se ainda definir a
temporizagéo inicial, que tem como funcéo inibir o relé de
alarme durante a partida do equipamento monitorado, para
que este venca a inércia inicial e atinja a velocidade normal de
operagao.

Para selecionar o tempo entre 5, 10, 15, 30, 60 e 90 segundos
utilize as teclas UP ou DOWN, memorizando seu valor com a
tecla ENTER

Fig. 38

Meméria do Alarme:

Tem por fungao travar o relé de alarme em caso de anormalia,
requerendo um comando de reset através de um botdo de
impulso externo conectado aos bornes 12 e 13 do monitor.
Esta fungdo é especialmente indicada onde o processo deve
ser indentificado apds a ocorréncia de um alarme.

Para selecionar esta opgao pressione a tecla UP  ou DOWN ,
memorizando a opgao desejada com a tecla ENTER

Observe que o display indica para o modo memoria
desligada e quando for seleciondo.

Fig. 39

Para liberar o relé de saida para nova monitoracdo deve-se
fechar o contato de reset externo, bornes 12 e 13.

Contato do Alarme:

O relé de saida pode ser configurado para que o contato de
alarme seja normalmente aberto NA ou fechado NF,
configurando-se através da tecla UP ou DOWN finalizando
com a tecla ENTER.

Fig. 40

Observe que o instrumento sai do modo da configuragéo
retornando ao modo de operagdo e caso seja necessario

reprogramar algum item deve-se entrar no modo da
configuragdo novamente.
Indicagao:

O display indica a velocidade instantanea do equipamento de
quatro formas:

RPM: rotagéo por minuto

Hz: ciclo por segundo

%: porcentagem da velocidade instantdnea em
relacdo ao valor estipulado no Set Point
programado.

MA: proporcionalmente a velocidade maxima em mA.

Fig. 41

A selegdo do modo de indicagdo pode ser configurada
precionando-se as teclas UP ou DOWN observando a
unidade no lado direito do display, finalizando-se com a tecla
ENTER , para sua memorizagéo.

O display aparece piscando se a frequéncia dos pulsos de
entrada for maior que a maxima rotagédo ajustada durante o
processo de calibracéo.

Sinalizagao:
No lado esquerdo do display existem 3 leds de sinalizagéo:

IN: que permanece piscando enquanto o monitor
estiver recebendo pulsos do sensor.

ALM: para sinalizacdo de quebra ou curto-circuito do
cabo de interligacdo com o sensor.

ouT: que sinaliza a energizacéo do relé de saida.

Seguranga Intrinseca:

Conceitos Basicos:

A seguranca Intrinseca é dos tipos de protecéo para instalagao
de equipamentos elétricos em atmosferas potencialmente
explosivas encontradas nas indUstrias quimicas e
petroquimicas.

N&o sendo melhor e nem pior que os outros tipos de protegéo,
a seguranca intrinseca é simplesmente mais adequada a
instalagao, devido a sua filosofia de concepgéo.

Principios:

O principio basico da seguranca intrinseca apoia-se na
manipulagao e armazenagem de baixa energia, de forma que o
circuito instalado na area classificada nunca possua energia
suficiente (manipulada, armazenada ou convertida em calor)
capaz de provocar a detonacédo da atmosfera potencialmente
explosiva.

Em outros tipos de protegdo, os principios baseiam-se em
evitar que a atmosfera explosiva entre em contato com a fonte
de ignicao dos equipamentos elétricos, o que se diferencia da
seguranga intrinseca, onde os equipamentos sdo projetados
para atmosfera explosiva.

Visando aumentar a seguranca, onde os equipamentos sdo
projetados prevendo-se falhas (como conexdes de tensdes
acima dos valores nominais) sem colocar em risco a
instalagdo, que alids trata-se de instalagdo elétrica comum
sem a necessidade de utilizar cabos especiais ou eletrodutos
metalicos com suas unidades seladoras.

Concepcao:
A execugao fisica de uma instalagdo intrinsecamente segura
necessita de dois equipamentos:

Equipamento Intrinsecamente Seguro:

E o instrumento de campo (ex.: sensores de proximidade,
transmissores de corrente, etc.) onde principalmente séo
controlados os elementos armazenadores de energia elétrica e
efeito térmico.

Equipamento Intrins. Seguro Associado:

E instalado fora da area classificada e tem como fung&o basica
limitar a energia elétrica no circuito de campo, exemplo:
repetidores digitais e analdgicos, drives analégicos e digitais
como este.

Confiabilidade:

Como as instalagdes elétricas em atmosferas potencialmente
explosivas provovacam riscos de vida humanas e patriménios,
todos os tipos de protegdo estdo sujeitos a serem projetados,
construidos e utilizados conforme determinagdes das normas
técnicas e atendendo as legislagbes de cada pais.

Os produtos para atmosferas potencialmentes explosivas
devem ser avaliados por laboratérios independentes que
resultem na certificagcdo do produto.

O orgao responsavel pela certificacdo no Brasil € o Inmetro,
que delegou sua emissdo aos Escritérios de Certificagao de
Produtos (OCP), e credenciou laboratérios que possuem
estrutura para ensaiar e aprovar equipamentos conforme as
exigéncias das normas técnicas.

Marcacgao:
A marcacao identifica o tipo de protegéo dos equipamentos:

Ex ia IIC T6 Ga

Protegéo: ——I_ Nivel de protegao de

" N equipamento (EPL):
Indica que o equipamento Ga, Gb, Gc (Gas)
possui algum tipo de ' Mb y

~ Ma, Mb, Mc (Minas),
Fe’;‘;tligla\j’a para atmosfera Da, Db, D¢ (:Doeirag)

Tipo de protegéo: Classe de temperatura:

A Prova de Explosao | _d T1,T2,73,T4,T5, T6
Pressurizado
Encapsulado ma
mb
Imerso em Oleo ) Grupo de gases:
Imerso em Areia q 1IC, IIB, IIA
Intrinsecamente Seguro| 1a ’ '
ib
ic
Sequranca Aumentada | o Des. 42
Nao Acendivel n
Ex indica que o equipamento possui algum tipo de protegao

para ser instalado em areas classificadas.
i indica o tipo de proteg¢do do equipamento:
e - a prova de exploséo,
e - seguranga aumentada,
p - pressurizado com gas inerte,
0, g, m - imerso: 6leo, areia e resinado
i - seguranca intrinseca,
os equipamentos de seguranga intrinseca desta
categoriaa apresentam altos indices de seguranga e
parametros restritos, qualificando -os a operar em zonas
de alto risco como na zona 0* (onde a atmosfera explosiva
ocorre sempre ou por longos periodos).
nesta categoria o equipamento pode operar somente na
zona 1* (onde é provavel que ocorra a atmosfera
explosiva em condigées normais de operagdo) e na zona
2* (onde a atmosfera explosiva ocorre por curtos periodos
em condigdes anormais de operagdo), apresentando
parametrizagdo memos rigida, facilitando, assim, a
interconexao dos equipamentos.
os equipamentos classificados nesta categoria sdo
avaliados sem considerar a condi¢édo de falha, podendo
operar somente na zona 2* (onde a atmosfera explosiva
ocorre por curtos periodos em condigdes anormais de
operagao).
Indica a maxima
temperatura de superficie
desenvolvida pelo
equipamento de campo, de
acordo com a tabela ao
lado, sempre deve ser
menor do que a temperatura
de ignicdo expontanea da
mistura  combustivel da
area.

Categ. a

Categ. b

Categ. ¢

Indice
T

Temp. °C
450°C

T6

T2 300°C

T3 200°C

T4 135°C

100°C

85°C
Tab. 43

T5
T6

Marcagao

Marcacgao do Equipamento
[Exia Ga]lIC/ lIB/ 1A [EXib Gb ] lIC/IIB/ 1A

Marcagao

Grupo Irc B IIA IIc B ITA

Lo 2,5mH 5mH 10mH 46mH 170mH 460mH

Co 0514uF | 1,9uF | 55uF | 2,0uF 11uF 30uF

Um =250V Uo=11,5V lo=258mA Po=74mW

Certificado de Conformidade pelo NCC 24.0187x Tab. 44
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Informacgoes de Certificagao:

O processo de certificagdo € coordenado pelo Inmetro
(Instituto Nacional de Metrologia e Normalizagdo Industrial)
que utiliza a ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas), para a elaboragdo das normas técnicas para os
diversos tipos de protecéo.

O processo de certificagdo é conduzido pelas OCPs
(Organismos de Certificagdo de Produtos credénciado pelo
Inmetro), que utilizam laboratérios aprovados para ensaios de
tipo nos produtos e emitem o Certificado de Conformidade.

Certificado de Conformidade

A figura abaixo ilustra um certificado de conformidade emitido
pelo OCP NCC, apoés os teste e ensdios realizados no
laboratorio:

Certificado de Conformidade Ex

Modelo com Avaliagéo do Sistema de Gestao da Qualidade do Processo de
Produgéo e Ensaios no Produto (5)

Cottnado e N 20187 X Revstal 10

Ot ce o

PR— Corioato de Conformidade vl soments scompanhado s pgnas a 1316

mosiz027

Sense Eletonica Ltda
Avenica Joaquim Woreia Carmei, 600, Santans, Santa Rita do Sapuc, MG, Brasi, CEP: 37540-000.
NP 47 822 0420001 £3.

Sense Eletonica Ltda.

‘Avenica Joaquim Woreka Carmei, 600, Santans, Santa Rita do Sapuca, MG, Basi, CEP. 37540-000
NP 47,822 0420001 43

Detentor datecnologia:
Sovctante

Sense Eletonica Ltda
‘Avenica Joaquim Moreka Carmei, 600, Santans, Santa Rita do Sapuca, MG, Basi, CEP. 37540-000

Fatcante it
NP 47 872 0420001 43

it Barreiras de seguranga intrinseca.

Marea Comercial i
Tipo principa de prolecao:

Marcagdo: Ver Tabela 2, destecorticado

o Garmo Jinior

Jos Tenera do
Posido: ‘Gerente de Processos

ometra . 15 de 21 ge marga g 2022

1. Este certicado somente pode ser reproduzido com odas as olhas

2

Fig. 45

3

s

Genticado emitido por —
oxpy

Seguranga

OCP 0034 INMETRO
NCC 24.0187 X

IMPOTANTE!
Para informagoes sobre marcacéo, consulte o certificado.

Conceito de Entidade:

O conceito de entidade é quem permite a conexdo de
equipamentos intrinsecamente seguros com seus respectivos
equipamentos associados.

A tensdo (ou corrente ou poténcia) que o equipamento
intrinsecamente seguro pode receber e manter-se ainda
intrinsecamente seguro deve ser maior ou igual a tenséo (ou
corrente ou poténcia) maxima fornecido pelo equipamento
associado.

Adicionalmente, a maxima capacitancia (e indutancia) do
equipamento intrinsecamente seguro, incluindo-se os
parametros dos cabos de conex&o, deve ser maior o ou igual a
maxima capacitancia (e indutancia) que pode ser conctada
com seguranga ao equipamento associado.

Se estes critérios forem empregados, entdo a conexdo pode
ser implantada com total seguranga, idependentemente do
modelo e do fabricante dos equipamentos.

Parametros de Entidade:
Uo <
lo < i

Po < Pi
Lo > Li + Lc
Co > Ci + Cc
maxima tensdo, corrente e poténcia suportada pelo
instrumento de campo.
maxima indutancia e capacitancia possivel
conectar a barreira.
maéxima indutancia e capacitancia interna do instrumento
de campo.
valores de indutancia e capacitancia do cabo para o
comprimento utilizado.

Aplicagao da Entidade

Para exemplificar o conceito da entidade, vamos supor o
exemplo da figura abaixo, onde temos um sensor Exi
conectado a um repetidor digital com entrada Exi.

Os dados paramétricos dos equipamentos foram retirados dos
respectivos certificados de conformidade do Inmetro / NCC, e
para o cabo o fabricante informou a capacitancia e indutancia
por unidade de comprimento.

Ui

Ui, li, Pi:
Lo, Co: de se
Li, Ci:

Lc, Cc:

KMV-400/
110-220vca

Monitor Indicador de Rotacéo

1

Marcacao do Equipamento e Elemento do Campo:

Equipamento Elemento de Campo
Uo =11,5V Ui< 15V
lo = 25,8mA li < 53mA
Po = 74mW Pi<0,2W
Co = 30uF Cc < 10nF
Lo =460mH Lc<0,1mH
Tab. 48

Cablagem de Equipamentos Sl:

A norma de instalagdo recomenda a separagao dos circuitos
de seguranga intrinseca (Sl) dos outros (NSI) evitando
quecurto-circuito acidental dos cabos n&o elimine a barreira
limitadora do circuito, colocando em risco a instalagao

Requisitos de Construgéo:

» Arigidez dielétrica deve ser maior que 500Uef.

+ O condutor deve possuir isolante de espessura: > 0,2mm.

+ Caso tenha blindagem, esta deve cobrir 60% superficie.

» Recomenda-se a utlizagcdo da cor azul para identificagao dos
circuitos em fios, cabos, bornes, canaletas e caixas.

Recomendacéao de Instalagao:

Canaletas Separadas:
Os cabos S| podem ser separados dos cabos NSI, através de
canaletas separadas, indicado para fiagdes internas de
gabinetes e armarios de barreiras.

z ; Fig. 50

Fig. 49

Cabos Blindados:

Quando a separagao dos cabos
em canaletas distintas nao for
pratica, pode-se utilizar cabos
blindados com malha de terra
devidamente aterrada.

Amarragao dos Cabos:

Os cabos Sl e NSI podem ser
montados em uma mesma
canaleta desde que separados
com uma distancia superior a 50
mm, e devidamente amarrados.

Separagao Mecanica:

A separagdo mecanica dos cabos
Sl dos NSI é uma forma simples
e eficaz para a separagéo dos
circuitos.

Quando utiliza-se canaletas
metélicas deve-se aterrar junto as
estruturas metalicas. g

Multicabos:

Cabo multivias com varios
circuitos Sl ndo deve ser usado
em zona 0, sem antes um estudo
das combincdes das possiveis
falhas. Cabo multivias fixo, com
protecdo externa adicional contra
danos mecanicos, somente
circuitos Sl ( <60Vp ) correndo
em nucleos adjacentes, pode ser
considerado como né&o sujeito a
falhas.

Nota: pode-se utilizar o multicabo
sem restrigdes se os pares SI
possirem malha de aterramento individual.

Fig. 54

Caixa e Paineis:

A separagdo dos circuitos S| e NSI também podem ser
efetivadas por placas de separagdo metalicas ou nédo, ou por
uma distancia maior que 50mm, conforme ilustram as figuras:

Fig.55 = — Fig. 54

Cuidados na Montagem:

Além de um projeto apropriado cuidados adicionais devem ser
observados nos paineis intrinsecamente seguros, pois como
ilustra a figura abaixo, que por falta de amarracéo nos cabos,
podem ocorrer curto circuito nos cabos Sl e NSI.

Fig. 56

Dimensodes Mecanicas:
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